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1. ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˟̑́̎̒̐̏̑̓Ȼ 
 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ о ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Υ ζ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭηΣ ζˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ηΣ ζˤ͙͒· ͎͍ͪͯͦ͘η ͙ 

ͦͭ;͔ͭ ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎηΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͦΦ 

 

1.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˟̑́̎̒̐̏̑̓Ȼ 
 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ́˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

́Φ͔Φ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͊ͪͤ͒ͯͣ·͚Φ 

 

 
˾͙ͫΦмΦмΦмΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ́˿Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ́˿Φ 



 
˾͙ͫΦмΦмΦнΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍͎ͤͦͦͦ ́˿ 

 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤηΦ ́͊͟ ͔͗ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔͔ ID ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ́˿ ό͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· 

͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ύΣ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͚͔ͪͫ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͔͚͍ͪͫͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Υ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻͦ͒ͦ͟ ́˿Τ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΥ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒͊ͤͤͦ ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΤ 

͒ͦͨΦ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ό͙ͣͤͯͭύΥ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟).  

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͙͙̏ͨ͊͗͟ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ηΦ ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ηΣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 

ͣͦ͗ͤͦ ζ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έη ͟ ͣ͊΄͙͔ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͙͔͔ͦ͒ͭ͡Σ ͔͔͊ͪͨͤͤͦͣ͘͟͡ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ́˿Σ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͒ͤ· ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭη ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ͊͒͟͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒͊ͤͤͦ ́˿ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·͔͗͊ͭ͘ΈΣ ͭΦ͔Φ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͙͒· ͎ͪͯ͊͘η ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ ͍͙͒· ͎ͪͯ͊͘Σ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͒͊ͤͤͦ ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ́˿ ͫ ͙ͣͦͪͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͭ͘ 

͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤͯ͘Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͭ͘ ͋·͍ͭͦͯΌ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͎͍ͪͯͦ͘ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͎͍ͪͯͦ͘ηΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͪͨͤ͟͡Ύ GPS-͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ 

́˿ ͙ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͨ͒ͦͣͭͪ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̏̅̉̓̆̌̉Ȼ 
 

 
˾͙ͫΦмΦнΦмΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΣ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͔ͫͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚ͨͦ͡Φ 

 
˾͙ͫΦмΦнΦнΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡η 



 

ζ͍̉͊ͫͦ ͍ ͔͚͔ͪͫη - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΈΦ ́͊͟ ͔͗ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͊͗͊͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ηΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 

͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ;͊ͫ͊ͻΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͚͔ͪͫ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Κ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͪͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ́́  ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦ ͍ 

͔͚͔ͪͫύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ˾˹ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͪ͊ͣ͊ͣ͟Σ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ Ή͙ͭ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟. 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭη ͣͦ͗ͤͦ ζ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έη ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 

́˿Φ 

 

1.3. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ̄̑̔̈̏̃Ȼ 
 

˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘ΈΦ 

 

1.4. Ⱥ˛̘̓̆̓ ̐̏ ̉̒̓̏̑̉̉ ̠̃̏̅̉̓̆̌Ȼ 
 

˻ͭ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΌΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ 

͔͙ͨͦ͒͘͟Φ  

 

2. ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˟̘̏̋̉ ̐̔̓̉Ȼ 
 

˾͔͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ о ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Υ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͨͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡ ͎ͪͯ͊͘Σ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͊ͪͭ͟· όͦͤ͘·ύΦ  

 

2.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˟̜̏̑̄̏̃̆ ̘̓̏̋̉Ȼ 
 

˿͔ͦ͒ͪ ͙͗ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ́́ ό͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͙͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͎͔͙͍ͦͦ͒ͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͙͙ͨͪͦͣͦͤͭͦͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ηΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͭͦ;͔͟Φ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ п ͺ͊͗͊͟͡Υ ͭͦ;͙͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Σ ͫ͊͒͟͡·Σ ˢ˭˿Σ ˽͍͙͊ͪͦ͟͟Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟͟ ͯ ͺ͙͡Έͭͪ͊: 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͺ͊͗͊͟͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ́́ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍͍͙ͦ͒ͣ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 



 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ́ͦ;͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊η 

 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ ͍ ͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

ͨͦͤͦͭ͊͡ ́́ ς ͨ ͦͣͦ΅Έ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎͣΦ 

ζˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭη - ͍ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͦ;͙͟Φ 

ζ˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡η - ͊ ͔͒ͪͫ ͭͦ;͙͟Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͊ͪͭ͟·Φ 

ζ˹͚͙͊ͭ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟η - ͍ ͊͒͊͟͟͡Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ 

ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͭ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟η ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˢ͔͒ͪͫ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟η ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͤͦ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ. ̏ ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ 

˾͙ͫΦнΦмΦнΦ ˽͙ͦͫ͟ ́́ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 

 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͊͒ͪͫ͊η ͭͦͭ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣΦ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˨͎ͦͦͭ͊͡κ΄͙ͪͦͭ͊η 

͍͔ͪͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

 



2.1.1. Ⱥː̆̏̋̏̅̉̑̏̃́̎̉̆Ȼ 

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͙͙͒ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͭͦ;͔͟Φ ˴ͦͦͤ͊͟͡ ζ˹͚͔͊͒ͤͦη 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ ˨͡Ύ ͔ͭͻ ́́Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͔ͤ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͊;͊ͭΈ ͙ͨͦͫ͟ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ηΦ 

 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦмΦ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔͗ ͙ͦͤ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔ͫ ́́Σ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͭ͊ͣΣ 

͎͔͒ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ 

˽͙ͦͫ͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͣ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪΦ 

 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦнΦ ˽͙ͦͫ͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ́́ 

 

ˤ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͙ͫͪͤ͟-΄͔ͦͭ ͍͙͙͒ͣ ́́Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͊͒ͪͫΣ ͤͦ ͔͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔ͤ 

͚͔ͤ͊͒ͤ·Φ ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͊͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˢ͔͒ͪͫ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟η 

͔͎ͤͣͤͦͦ ζ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈη ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣΦ ́Φ͔Φ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͍͔͔͒ͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ́́Σ ͔͊ͭͣ͘ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦͫ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͍ 



ͫͭͪͦͯ͟ ζˢ͔͒ͪͫ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟η ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͔ͤͦͣͪ ͒ͦͣ͊ ͙ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͔͔ͣͣΥ 

 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦоΦ ˹͚͔͊͒ͤͤ͊Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ́́ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 

 

ˤ͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔͊͒ͪͫΣ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͯ͟ 

ͤ͊΄͊͡ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊Φ  

ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͻͦ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˣ·͍͊Όͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͯ͡ͼΣ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͔͍͙ͫͪͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͊͒ͪͫ 

͊͟͟ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ·͚Φ ˹͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊ ͫͭͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͊͒ͪͫ ͙ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ́́Σ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭͫΎ ͙͙ͫͤͣΥ 

 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦпΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͊ͪͭ͟· 



ˤ ͔ͨͦ͡ ζˢ͔͒ͪͫ ͊ͪͭ͟·η ͤ͊ ͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͎͔͒ ͙͙ͫ͊͟͡ ́́Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫͭͪͦ͡;͊͟ ͍͙ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͭͦͭ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊΄͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ͙̊ͪͦͭ͊ ͙ ͎͒ͦͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ζͨͦ͒ͭΎͤͯͭͫΎηΣ ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ 

͊͘ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͚͔͔ͤ͊͒ͤͤͦ ͤ͊ 

͔͊ͪͭ͟η ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͎͔͙͍ͦͦ͒ͪͦ͊ͤ͟· ́́Φ ̏ͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͊͒ͪͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊ ͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫΣ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ  

˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟Υ 

  
˾͙ͫΦнΦмΦмΦрΦ ˽͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 

 

ˤ͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘·Σ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͒ͫ͘Έ ;ͭ-ͦ ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˽͔͔͍͔ͪͨͪͦͪΎ͔ͣ 

͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

˴͙͔͊ͣ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ́́Φ  

 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦсΦ  

 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ηΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͦ͟ ́́ (Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ́ͦ;͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊η).  

˽͙ͦͣͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͤͭͦ;͔͚ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͎͔͙͍͙͙ͦͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Σ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͤͦΣ ͊͟͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ 

͔͔ͫ͋ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͔͔͊͒ͪͫ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ζͯ͡Φ ˿͙͔͔͚ͭͪͦͭ͡ нтηΣ ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ς 

˿͙͔͔͚ͭͪͦͭ͡Σ нт͊Φ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ ͙ͫͤΌΌ ͙ͦͤͯ͟͟ ͤ͊ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͣͫͭͦΣ 

͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ Ήͭͯ ͙ͦͤͯ͟͟ ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ηΦ 



 
˾͙ͫΦнΦмΦмΦтΦ ˿͔ͣͤ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ́́ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͺ͊͗͊͟͡ 

 

2.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˜̘̏̌̔́̓̆̌̉ ̄̑̔̈́Ȼ 
 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘·Φ 

 

2.3. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˛̂̌́̒̓̉ ̜̋́̑̓ ɉ̜̈̏̎ɊȻ 
 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ;͔ͭ͊ ́́ ͨͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣκͦͤ͊ͣ͘ ͊ͪͭ͟· ό͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣύΦ 

 

3. ˝́̈̅̆̌ Ⱥˠ̘̆̓ ̈́̓̑́̓Ȼ 
 

˾͔͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͍ͯͭ·͔ ͙ͫͭ͡·ηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎ͨͪͦ͋ ͙ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͎͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

 

4. ˝́̈̅̆̌ Ⱥ˙̙̜́̑̑̔̓ ̉ ̠̈́̅́̎̉Ȼ 
 

ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύη ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Φ  

 

4.1. ˑ̏̋̔̍̆̎̓ Ⱥ˔̠́̅́̎̉Ȼ 
 

ˤ ζ˭͙͊͒͊ͤΎͻη ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ́́ 

͙͙͡ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͭͦ;͙͟Φ   

ˤ·͍͋ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔  ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ό͍·͋ͪ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͊͟͡΄ SHIFT + ҧ/SHIFT + ҨύΣ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭηΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͒͊Υ 



 
˾͙ͫΦп.1.1. ˹ ͍ͦ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 

  

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͍͙͙͒ͣ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ ͔͍͊͒ͪͫͦ ́́Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͨͯͫͭΦ ́˿ όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύ 

ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͔ͨͦ͡ ζ˿͊͒͟͡ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ηΣ ͭΦ͔Φ ͍ͦͭͨͪ͊ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ́͊͟ ͔͗ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ ͒͊ͭͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙͊ͨͦͤ͊ͫ͘͡͡Έ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ́˿Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ͎͊ͦ͡;͔͟η ͣͦ͗ͤͦ 

ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊ͣ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͣ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ 

 
˾͙ͫΦп.1.нΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 



 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͙ ́˿Σ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭηΦ 

 

4.2. ˑ̏̋̔̍̆̎̓ Ⱥ˙̙̜́̑̑̔̓Ȼ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ ζ˭͙͊͒͊ͤΎͻη ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͍ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ 

 
˾͙ͫΦпΦнΦмΦ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

˽͙ͪͤΎ͔ͭͦ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ́́Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭͦ;͔͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎύ ͙ͫͭͪͦͭ  

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙  ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ζˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͊͒͊ͤ͘η.  

 
˾͙ͫΦпΦнΦнΦ ˥͍ͦͭͦ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 














